
新技术发展及应用对数据中心备用
电源解决方案的影响探讨  
柴发技术进步给数据中心带来了什么



一、数据中心面临的挑战

二、浅谈柴发技术进步

• 功率密度提升技术

• 智能制造技术

• 节能减排技术

• 信息安全技术

• 智能运维技术



数字化和低碳化已经成为全球发展的两大趋势，数据中心作为数字经济的基础支撑，新一代的智能、低碳

数据中心将成为主流趋势。

低碳环保建设周期长

2年

平均建设周期

2800万/次

数据中心每次受到网络攻击损失

占地面积广

海底数据中心

东数西算
排放法规升级

信息安全

“哑”设备为主

故障定位时间长

运维困难

数据中心面临的挑战
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发动机技术进步 为数据中心带来什么

自主可控ECU，信息安全可靠，减少网络攻击损失

符合更大单体功率发展趋势，降低数据中心占地面积，降低运维
成本 

提高发动机热效率，降低CO2排放量，助力打造绿色、集约、高

效绿色算力新基建

智慧工厂，整机柜交付，整体交付效率提升5倍；

数据中心建设周期缩短50%

功率密度提升

智能制造

节能减排

信息安全

发动机系列化、通用化程度高，健康管理，快速故障定位，预防

性维修，让设备会讲话智能运维



技术进步的驱动因素
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发动机的技术进步
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• 自然吸气
• 机械燃油系统

• 增压或增压中冷
• 机械燃油系统

• 增压中冷普遍应用
• 二代电控燃油系统

（单体泵）
• 喷油压力提升

• 增压中冷
• 三代电控燃油系统

（高压共轨）
• 喷油压力1600bar
• SCR后处理

• 增压中冷
• 三代电控燃油系
（高压共轨1600bar）
• 高效率SCR后处理

• 电控增压中冷
• 三代电控燃油系统
（高压共轨2000bar以上）
• DOC+DPF+SCR
• 钢活塞技术
• 更高压缩比
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“功率质量比+升功率”提升
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n 高效燃烧

n 潍柴自主智能化控制系统

n 模块化设计

n 高效高增压技术

n 高强度 高可靠性

n 超高压共轨系统

“六”大关键技术  提高发动机升功率

41.1kW/L

n 蠕墨铸铁 n 高轨压、高爆压 n Top-Down冷却 n 高效高压比
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浇注机造型线 中频感应熔电炉

智能制造优势——先进的生产制造系统（铸造）

       提升我国制造业高质量发展水平的关键在于智能化和信息化，近十年，潍柴投资110多亿建设了智能化产业工业园，年产发动机

100万台，获得工信部智能制造试点示范项目。

热风水冷富氧冲天炉与感应电
炉双联熔炼

铸造余热

60%以上可回收利用

冲天炉体/炉气余热

电炉冷却余热

铸件凝固冷却余热

高效换热技术

采暖、发电等热处理

• 铸造熔炼工艺优化

• 铸造过程余热回收

• 锻造节能和节材



智能制造优势——先进的生产制造系统（智慧工厂）

自动压装

自动搬运自动喷漆

自动涂胶

自动拧紧 自动转运

智能下料

精益生产

荧光检测

夹具气检

在线补偿

气相防锈

泄漏测试

刀具监控

清洁度控制

关键过程控制

智能生产

自动拉铆



• 能源流智能管控

• 资源流智能管控

• 废物流智能管控

生产线设备监控

加工线能耗监控

智能制造优势——先进的生产制造系统（智慧工厂）

全球一流的智
能生产装配线



交流电力测功机 柴油机冷试系统

智能制造优势——先进测试



智能化、标准化、模块化

01
适应多场景、多工况

02
建设周期短

03
可复制性强

04

智能制造优势——预制化、标准化、模块化支持快速交付
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• 欧盟委员会于2018年5月通

过减少CO2排放的立法提案 • 中国于2019年7月1日实施

商用车第三阶段油耗法规

• 预计2024年~2025年实施

商用车第四阶段油耗法规

• 美国于2016年8月发布第二阶

段温室气体排放法规

• 2021年该法规正式实施



北美、欧洲、印度、中国等地排放要求

Stage Ⅲ

CPCBⅡ/Ⅳ

EPA

中国三/四阶段
GB20891

   GB36886   

40 CFR Part 60 III I   

G.S.R.  771(E) . (800kW以下)
G.S.R.  489 (E)  800kW以上)

STAGE :296.04
MCPD:Directive(EU)
2015/2193



通过优化燃烧、减少损失、后处理优化和余热回收等技术提高热效率，降低发动机碳排放。

余热回收优化燃烧

后处理优化减少损失

热效率提升

行业公认的高热效率：46%   42%

2020.9.16  50.23%

2022.1.8    51.09%

2022.12.20  52.28%&54.16%

降低12%   25%  100,000,000吨



• 增压器匹配
• 可变气门技术
• 优化配气机构
• 低涡流比气道
• 进气节流阀与EGR

联合控制

进气优化

• 增加喷油压力
• 增加喷油次数
• 可变喷油规律
• 优化喷孔设计
• 加强燃油雾化
• 优化燃油流速

喷油优化
• 提高压缩比
• 燃烧室结构优化
• HCCI
• RCCI
• 汽油压燃

燃烧过程优化 

• 隔 热 涂 层 （ 燃 烧
室、气缸盖）

• 较小的面容比
（A/V）
• 提高活塞温度

传热优化

优化燃烧

燃烧系统的优化是提升发动机热效率的有效途径 



Ø  减少损失

降低活塞裙部高度

-25%

• 减少摩擦面积：活塞裙部、活塞环高度、轴瓦宽度等
• 减摩新工艺：减磨镀层、感应淬火、等离子喷涂、表面织构等
• 分区润滑
• 低粘度润滑油
• 电控附件

缸套分区润滑 电控风扇 电控水泵



• 非对称薄壁DPF

• DPF被动再生

• 降低SCR起燃温度

• 紧耦合SCR

• SCR混合器优化

薄壁、非对称DPF

紧耦合SCR

Ø  后处理优化-



动力涡轮技术

朗肯循环技术

热能温差发电

超级涡轮技术

• 热能温差发电

• 动力涡轮技术

• 超级涡轮技术

• 朗肯循环技术

Ø  余热回收



通过使用天然气、甲醇和氢气等低碳燃料，降低内燃机碳排放。

甲醇

氢气天然
气 低碳

燃料



Ø 天然气

天然气减少碳排放潜力分析

• 天然气主要成分是甲烷，作为燃料减碳效果显著。相同热效率水平下，使用天然气的内燃机可实现大约
20%的CO2减排效果。



• 甲醇作为一种高效能源载体，含氢量高，作为燃料可实现减碳

• 能够从可再生资源中获取，未来可成为多元化动力总成的通用燃料

Ø 甲醇

低温启
动

• 甲醇启动辅助技术
• 引燃技术

燃料供
给

• 甲醇喷油器技术
• 甲醇油泵技术
• 管路材料技术

甲醇发动机关键技术

H2

CH3OH
甲醇

CO2

甲醇汽车

H2O

可再生能源电力

电解制氢与
CO2制甲醇耦
合

可再生能源制甲醇



• 氢气-多点喷射：可在最短的时间内实现量产

• 氢气-高压直喷：具备可实现最高效率的潜力

液氢

Ø 氢气
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机组信息安全需求日益迫切



自主可控

n 自主控制策略，可实现差异化开发

n 自适应、智能化控制，实现产品性能更优

n 软硬件研发制造全过程控制，安全可靠

n 完善的研发体系及资源，保障客户需求快速响应

 更可靠

 更智能

 更安全

 更放心

响应及时

完善的开
发流程

训练有素的
开发队伍

直接面向
客户对接

自主ECU，信息安全可靠、无忧。从底层软件到硬件完全由潍柴自主设计开发。
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u 监控发电机组运行
u 远程诊断
u 数据记录
u 维护保养及预防性维修提醒

实现健康管理、预维护提醒，减少人工巡检，远程诊断



M系列发电产品

指标领先、自主可控，系族化保证高通用性
6M33：520~725kW

适配 500~660kW 机组

16M33：1390-1980kW
适配 1200~1800kW 机组

20M33：1850-2210kW
适配 1600~2000kW 机组

12M33：1007-1500kW
适配 900~1300kW 机组

8M33：730~975kW
适配 650~880kW 机组

12M55：1985-2700kW
适配 1600~2400kW 机组

16M55：2500-3600kW
适配 2200~3300kW 机组



氢燃料电池系列发电产品

依托国家燃料电池技术创新中心，研发零碳、长寿命、高效率、可模块化系列发电产品

WEFG15：15kW WEFG1000：1000kWWEFG50：45kW WEFG100：95kW
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