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背景及定义

三峡集团东岳庙零碳IDC实践案例分享



● 时代呼唤零碳：2022年全球高温的记忆

    2022年8月，根据中国国家气候中心监测评估，
从今年6月13日开始至今的区域性高温事件综合强
度已达到1961年有完整气象观测记录以来最强。

    北极也有很多测温点发现了高于以往 30℃ 以上的异常
高温。美国国家海洋和大气管理局的统计是，与 1979 年 
- 2000 年的同期平均温度相比，南极大陆 3 月份高了 
4.8℃，北极地区高了 3.3℃。



    国际科学合作组织“全球碳计划”（GCP）发布
《2022年全球碳预算》报告，《报告》指出，预计
2022年全球碳排放量为405亿吨。

    2022年全世界GDP生产总值超过了100万亿美元，
达到了101.5593万亿美元。

结论：每产生1美元的GDP，同时产生0.398千克的碳排放。

● GDP和碳排放



    中国信通院发布了《数据中心白皮书（2022年）》，
白皮书中显示，全球数据中心市场保持平稳增长，2022年
总收入将达到746亿美元。2022年，预计中国数据中心市
场收入超过1900亿元，折合272.46亿美元。
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来源：绿色和平组织《点亮绿色云端，中国数据中心能耗与可再生能源使用潜力研究》

数据中心能源碳排放量及预测（万吨）数据中心全球总收入预测（亿美元）

● 数据中心收入和碳排放

    绿色和平组织发布的研究显示，中国2022年数据中心
行业的碳排放为16309万吨，折合1.63亿吨。

结论：每产生1美元的数据中心收入，同时产生6.986千克的碳排放。



● 数据中心行业零碳道路任重道远

数据中心行业更迫切的呼唤零碳！



● 国内数据中心行业的零碳进程里程碑

    中国通信工业协会数据中心委员会组
织编制了《零碳数据中心建设标准》，作
为行业标准于2021年12月1日开始实施。
对零碳数据中心进行了定义，规定了零碳
对数据中心在规划、选址、设计、采购、
建设、 运行维护、拆除和回收利用等各
阶段的技术要求，明确了各环节的碳排放
计算方法，并提出了实现零碳数据中心相
应的技术要求。

    《零碳数据中心分级与评价方法》规
定了零碳数据中心评价的基本要求、约束
条件、评价体系以及评价流程。适用于具
备一定低碳发展基础的数据中心企业开展
零碳数据中心的创建提升以及评价工作。



● 数据中心生命周期产生的碳排放总量应参考公式

C总= Cjc+Cjs+Csb+Cyw+Ccc+Cp

依据GB/T 51366

Cjc：建筑建材生产运输阶段的碳排放，应为建材生产阶段碳排放与建材运输阶段碳排放之和， 该指标应在设计阶段由设计、建设单位对材料清单进行计

算。

Cjs：数据中心建设阶段的碳排放, 包括工程器械、工程车辆和施工人员活动产生的碳排放，应由建设单位对建设阶段的过程碳排进行。 

Csb：数据中心设备及材料生产运输阶段的碳排放, 包括除建筑建材外的所有设备和材料在生 产、运输阶段产生的碳排放，该参数在采购阶段，由设备清

单，按照材料重量进行核算，对于无法细分的设备，按设备重量1.1倍的冷轧碳钢板卷的碳排放等效计算。 

Cyw：数据中心运行阶段能源消耗产生的碳排放，能源消耗包括电力、燃气、燃油、市政热力等， 也包括运维人员活动、运维车辆行为带来的碳排放，应

按照数据中心运行实际消耗的各类能源总量进行计算，其中电能的碳排放应按照本区域电网的碳排放因子进行计算。

Ccc：数据中心拆除阶段产生的碳排放。 

Cp：数据中心生命周期通过植树造林、二氧化碳捕集利用与封存等技术，以及通过碳交易抵消 的碳排放，值为负数。 



● 三峡集团：清洁能源的领军者

1993 1 1 1.4亿千瓦 96%
创立 最大的清洁能源集团 最大的水力发电企业 装机 清洁能源



● 三峡集团数据中心领域的尝试

从水流到电流，从电流到比特流。

从绿色电力转变为绿色算力



● 三峡东岳庙数据中心概况

三峡东岳庙数据中心（一期）

关键指标：

• 机柜数：4400个

• 总建筑面积：30532平米

• 总体投资金额：8.45亿

• 设计PUE≤1.3

• 单机柜额定功率：6kW

• 整体额定功率：26400kW

• 额定耗电量：约3亿度/年



东岳庙数
据中心

西陵二路

西陵大道

西陵长江大桥

距三峡大坝3.6公里

● 零碳供电



● 零碳供电

零碳供电，数据中心全生命周期减少碳排放248万吨。

u高可用

u全绿电

u无柴发



● 低碳建设

预制钢结构建筑钢筋混凝土建筑

p 预制模块化建筑用料碳排量p 钢筋混凝土建筑用料碳排量

类            目 碳 排 量 碳排量占比

地基（混凝土） 831.8 52.9%
钢构主体 668.0 42.5%
隔热板 22.4 1.4%

密封胶条等 5.6 0.4%
　钢架构平台 44.5 2.8%

合计 1572.3 　

l 钢结构碳排量，用钢量：碳排量=1：1.8

l 生命周期结束后 钢结构可回收率：90%

l 混凝土碳排量，混凝土重量：碳排量=1:0.4

l 橡胶碳排量，橡胶重量：碳排量=1:3.8

l 岩棉夹芯板碳排量1:0.2

类            目 碳 排 量 碳排量占比

地基（混凝土） 998.2 6.2%
建筑主体 14952.7 93.2%
隔热板 33.7 0.2%

密封胶条等 16.8 0.1%
　钢架构平台 44.5 0.3%

合计 16045.7 　

l 混凝土碳排量，混凝土重量：碳排量=2.6:1

l 橡胶碳排量，橡胶重量：碳排量=1:3.8

l 岩棉夹芯板碳排量1:0.2

三峡东岳庙数据中心采用预制钢结构建筑



● 低碳建设

预制钢结构式建筑

三峡东岳庙数据中心一期建设时间：
● 首批机柜交付9个月；
● 项目竣工交付12个月。

绿色施工，减少碳排放量1.45万吨。



● 减碳运营：江水冷源科研

    通过利用长江水作为自然冷源，降低冷机开启时间，降低
PUE，为数据中心运维节能。



● 减碳运营：先进技术运用

    供配电全链融合+AI管理，最高系统效
率95.5%。

高效率配电

    UPS（不间断电源）采用模块化，低负载轮
巡技术，效率高达97%。

高温冷冻水+自然冷却方案

    AI实时自动调节寻优，PUE实时保持最优状
态，PUE降低8-15%。

IT 负载

冷机

空调

冷却塔

智能AI
优化系统

高效率制冷

零碳运维，数据中心全生命周期减少碳排放30万吨。



● 减碳运营：绿色园区

● 合理选择绿化方式，科学配置绿化植物
    选择本土原生种乔木，诱蝶诱鸟植物及自然生
长草种。以大小乔木、灌木及花草密植混种构成
多层次植栽群落，种植区域覆土深度和排水能力
满足植物生长需求。

园区绿化

● 节水器设计
    绿化灌溉采用节水灌溉方式。
    雨水回收系统：基地内设置雨水回收回收池，
以有效收集雨水，可用于景观绿地浇灌及冲厕使
用。

● 生态道路
    室外采用多孔混凝土砖、植草砖、嵌草砖、透
水砖等透水性铺面材料，减缓地表径流，降低热
岛效应，滋养土壤，涵养地下水。

总计0.91公顷森林
吸收碳排放5.46吨 /年
10年减少碳排放约50吨

节水设计

生态道路



三峡东岳庙数据中心，从能源流到数据流，全生命周期“0”碳排放。

总计减少碳排放量279.45万吨

● 总结

零碳供电，数据中心全生命周期减少碳排放248万吨。

绿色施工，减少碳排放量1.45万吨。
零碳运维，数据中心全生命周期减少碳排放30万吨。



● 未来展望：东数西算零碳数据中心集群的建设规划

省外：以上海为代表

的东部地区和以湖南、河南、

江西为主的中部地区中低

时延算力需求

省内：以武汉为代表的临近

区域低时延算力需求

6~13ms

<8ms



● 未来展望：东数西算零碳数据中心集群的建设规划

湖北宜昌&三峡集团数据中心集群布局

  ——“沿长江连绵带数据中心集群”

（281.6万平方米）

集群片区 建设定位 占地面积
（万平方米）

规划建设标准机架数
（万架）

东岳庙片区 算力中心、调度中心 10 2.64

鸡公岭片区 算力中心、调度中心 67 6

紫阳片区 国密军密灾备数据中心 4.3 0.9

田秋渔片区 低密类数据处理存储数据中心 0.3 0.6

点军片区 低密类数据处理存储数据中心 200 10



THANKS


