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公司简介 | 发展历程

宽带中国

网络强国

2021~2009-2020年
经营提升 创新领航

1984年
公司成立

• 全国最大宽带骨干网
• 全国首个数字程控交换网
• 广东省第一个GSM商用网

的工程设计
• 全国第一条大容量数字微波
• 全国第一条长途通信光缆

数字中国
智慧服务新征程

• 建造智慧社会

• 助推数字经济

• 服务美好生活

1987~1999年
通信领先者

2006年
港交所上市

• 深圳滨海机楼全国首个5G站
• 全国首期5G试验网
• 全国第一个LTE网
• 全国首个CDMA试验和商用网
• 全国第一个TD-SCDMA网络
• 雄安超算中心：PUE国内最低
• 天河二号超算：6次蝉联世界第一
• 腾讯隧洞数据中心：国内首个可防止常规打击
• 中国电信京津冀大数据基地：区域最大

广东省电信规划设计院是原邮电部首批7家甲

级勘察设计公司之一，在三十多年里综合实力位列

行业前列、华南第一

企业定位
针对客户需求，融合各

类产品和服务，度身打造一体化、
全流程的信息化综合解决方案。

企业愿景
聚焦“网络强国、数字中国、

智慧社会”，成为行业领先的信息
与智能化综合方案服务商。



n 构建全国网络，提供贴身服务
       广东院深谙客户服务之道，以快速响应客户需求为目标，为您

构建贴身服务网络，提供贴心周到服务。公司在本部和5家分公司

的基础上，相继于北京、南京、福州、成都、沈阳、新疆、重庆、

长沙、昆明、雄安等多个城市设立了10个分支机构，形成辐射全国

的服务网络。

n 拓展海外市场，参与国际竞争

      广东院以“创建具有国际竞争力的通信咨询企业”为目标，

积极参与国际市场竞争，相继在马来西亚、文莱、菲律宾和港澳

开展业务，为国内外运营商和国内通信设备企业的海外拓展提供

优质服务和全方位的合作。

Malaysia

Hongkong
 Macao

BruneiPhilippines

北京

南京

福州

沈阳
雄安

长沙

昆明

成都 重庆

新疆

本部+5家分公司

公司简介 | 服务网络遍及全国、拓至海外



具有丰富的三大通信运营商数据中心设计经验

具有丰富的国内顶尖互联网运营服务提供商的数据中

心设计经验（万国、中金、华数、世纪互联…）

具有国内大型国企如中国证券、中海油、华润、中国

人保等大型数据中心或灾备中心咨询设计经验

对于腾讯、百度、华为、中兴等大客户对电信设计标

准的掌控，并参与其标准的讨论制定

承担国内多地市政府IDC数据中心的设计

具有世界最先进的超算中心、最安全的隧洞数据中心

等设计经验

公司简介 | 丰富的全行业数据中心设计经验



公司简介 | 标杆项目

腾讯贵安七星隧洞数据中心

国内甚至世界上第一个民用级可以防止常规打击的数据中心
采用腾讯最新的第四代T-block技术，PUE低于1.2

中国证券期货业南方信息技术中心

获得国际机构颁发Tier IV（最高）及Ⅲ等级认证

中国电信南方创新孵化基地

广东电信最大的数据中心园区，总投资达60亿元

中国电信京津冀大数据基地

中国电信全国绿色大型数据中心的标杆性基地

国家超级计算广州中心

国家863计划和核高基重大专项的标志性成果，曾六次蝉
联世界上速度最快的超级计算机天河二号即运行在该中心

雄安新区城市大脑雄安超算云中心

PUE低至1.09，数据能耗降低至行业最低，为城市节
能树立了先进典范
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国
家
层
面

地
区
层
面

2017-04-24 工信部
新建大型、超大型数据中心的能
耗效率（PUE）值达到1.4以下。

2017-07-06 工信部
开展绿色数据中心试点工作：《国家绿色数据中心试
点评价指标体系》；《三部委关于加强绿色数据中心
建设的指导意见》,加快先进适用绿色技术产品推广应
用

2019-06-13 发改委
绿色高效制冷产品市场占有率提
高 20%，实现年节电约 1000 亿
千瓦时。到 2030 年，大型公共
建筑制冷能效提升 30%

2018-10-29 上海
存量改造数据中心PUE不高于
1.4，新建数据中心PUE限制在
1.3以下。

2019-04-11 深圳
对于PUE值1.35~1.40、 1.30~1.35、 
1.25~1.30和 PUE值低于1.25的分
别给予相应政策支持。

2020-06-09 广东省
总体要求2020年底：PUE≤1.3；
上架率超过65%，2025年底，
PUE≤1.25，上架率超过75%。

2023-02-7 广东省
新建大型和超大型数据中心全部
达到绿色数据中心要求，绿色低
碳等级达到4A级以上，电能利用
效率（PUE）不高于1.3，国家
枢纽节点进一步降到1.25以下。

n 各地节能政策及要求（PUE）

数据中心能耗政策分析



n 数据中心低碳设计方向：电气节能，空调节能和基于AI的自动控制节能

数据中心各系统能耗组成 数据中心各系统节能潜力值 空调系统能耗组成 配电系统能耗组成

IT耗电
72%

空调耗电
22%

不间断
电源
3%

照明
1% 其他

2%

配电系统
25%

空调系统
45%

不间断电
源系统
30%

空调末端
17% 冷却塔

4%

循环水泵
22%

制冷主机
57%

照明
8%

变压器及
线路损耗

19%

其他辅助
设备用电

20%

不间断电
源系统
53%

数据中心能耗分析



PUE:1.6标准

空调

电源

动力照明智能化

变压器线路损耗

I T

空调

电源
照明智能化
墙体散热等

PUE≤1.3标准

IT：积极采用定制化、去冗余等措施

I T
PUE因子：1.0

PUE因子：0.41

PUE因子：0.1

PUE因子：0.07

PUE因子：0.02

PUE因子：0.222

PUE因子：1.0

PUE因子：0.05 

PUE因子：0.017
PUE因子：0.007

采用一级能效变压器且变压器深入负荷中心，减少布线路由
设置智能照明、AI群控、机器人运维系统
采用高效率UPS、一体化电源、电力模块等
1）磁悬浮冷水机组、间接蒸发冷却塔2) 中高温冷冻水设计（ 15 /21℃、18 /24℃ ）3) AHU、氟泵冷媒系统、4）封闭冷（热）通道、列间、背板空调、液冷5）提高负荷侧送回风温度

采用节能

降耗措施

数据中心节能的关键点



辅助机械制冷模式

数据中心空调方案选择 | 冷源侧

混合模式 完全自然冷却模式

水侧间接蒸发冷却技术



数据中心空调方案选择 | 冷源侧

冬季运行原理图 夏季运行原理图 极端天气原理图

风侧间接蒸发冷却技术



氟泵风冷冷媒节能技术

自然冷却模式 混合模式 机械制冷模式

数据中心空调方案选择 | 冷源侧

n 在原风冷直膨空调系统上增加氟泵节能模块；

n 或将原风冷模块化室外主机采用蒸发式冷凝器+室外主机泵代替，为新型节能产品；

n 在过渡季节或低温下，减少压缩机开启时间。主要有以下三个运行模式：自然冷却模式、混合模式、机械制冷模式



数据中心空调方案选择 | 冷冻水系统

A相同制冷量、部分负荷条件下，
不同冷水机组COP值

B不同冷却水温度条件下，各种
常用冷水机组COP值 高 效 机 组

A-中高温冷c冻水：15-21℃，18-24℃；

B-磁悬浮冷水机组VS离心冷水机组。

中高温冷冻水与高效机组



数据中心空调方案选择 | 输配侧

高效水泵、大温差与精细化设计

选取低阻力部件 优化管道路由

A 高能效水泵

B  大温差，小流量技术

C  采用BIM精细化设计，低阻

力管件、优化管道路由，减少

阻力。



数据中心空调方案选择 | 末端

行级空调机房气流组织示意图 热管背板空调

节能末端

行间空调 背板空调



冷板式液冷原理图 全浸没式液冷原理图

喷淋式液冷原理图 相变式液冷原理图

数据中心空调方案选择 | 末端

液冷冷却技术



2N UPS

市电

市电

柴油发电机

高压柜

高压直流柜

市电直供

高功率电池

高功率电池

数据中心机房列头柜

小母线

数据中心机房

变压器 低压柜

高压柜 变压器 低压柜

高功率电池

10kV 0.4kV

数据中心电气方案选择

供配电架构



光伏是一种清洁高效环保的电力资源，南方地区是太阳能资源较为丰富的地区，使用太阳能光伏发电这种种可再生

能源，是数据中心低碳设计一个重要的设计方向。

数据中心电气方案选择

光 伏



原理
巴拿马电源的核心是移相变压器+整流器，这与传统的通信电

源工作原理相同，也是经过了先降压、后整流两个过程。不同之处
是巴拿马将传统的降压配电和整流设备集中在一个设备里。

特点
• 10kV高压深入到负荷中心;
• 缩短低压配电线路，将低压配电变成设备内部线路;、
• 提高供电电压等级，采用240V或者336V，高于通信电源的-48V,

和HVDC电压等级一致。

优点
• 节约供配电投资；
• 工厂预调测，实现快速部署；
• 设备集成度高，节省占地面积；
• 电源模块效率提升，减少电能损耗。

缺点
• 应用场景受限，巴拿马电源主要适用于需求明确的大规模定制化

机房，灵活性不足；
• 新技术新产品要求运维组织能力较高；
• 巴拿马电源含有大量的整流设备，且集成度高，产品推出不足两

年，与传统高低配设备相比较，产品可靠性和寿命需时间验证；
• 因供电系统需当地供电部门的审核批准，该方案可能受限于电力

部门的要求。

序号 电源类型
电源效率

（30%负载下）
PUE因子

投资

（万元/kVA）
备注

1 一体化电源 95.04% 0.0645 0.130
（后端只接IT负载PUE

因子可达0.0496）

2
变压器+配

电+HVDC
94.04% 0.0658

数据中心电气方案选择

一 体 化 电 源



电力模块解决方案

整合（电力模块）

数据中心电气方案选择

智 能 融 合 电 力 模 块 系 统

智能融合电力模块系统，工程预制化，解决方案产品化，部件融合，高密模块化设计，系统融合，提升机房利用率，

供电链路高效、节能。



非晶合金变压器        干式变压器

空载损耗比较

额定容量（kVA） 1250 1600 2000 2500

空载损耗

（W）

SCB13系列变压器 1505 1765 2035 2385

非晶合金变压器 487 600 703 839

比较内容 普通干式变压器 非晶合金变压器

材料性能 铁芯材质为硅钢片 铁心材质为非晶合金，运输过程易损坏，修
复成本高

投资 低 高，初期投资约为普通干式变压器的1.3倍

维护便利性 高 线圈或铁心发生损坏后维修复杂、难度大、
过程长

节能性
空载损耗高 空载损耗低，约为普通干式变压器的30%

以2500kVA变压器为例，单台非晶合金变压器年节电量约为
13543kWh。

结论 对节能有较高要求的项目建议采用

变压器损耗包括空载损耗、负载损耗、介质损耗和杂散损耗，
其中介质损耗耗与其他损耗相比损耗较小，在工程计算过程中可
以忽略不计。变压器出厂后，空载损耗即为确定值，非晶合金变
压器和普通干式变压器空载损耗，采用非晶合金制作铁心的变压
器，比硅钢片制作铁心变压器(以S9型为例)的空载损耗(铁损)下降
70%左右，空载电流下降约85%。

数据中心电气方案选择

变 压 器 选 择



在IDC机房节能集团统一部署下，利用大数据及AI算法分析，深度应用AI算法模型，对数据中心园区实施节能策略，使空调系统运行效率最

优，达到最大限度的节能。

n AI能效优化，自动调节，全局寻优，PUE实时保持最优状态

数据采集 节能场景 AI模型 策略执行

基于AI的自动控制节能



空调系统
冷源侧
• 中高温冷冻水，高压冷水机组，磁

悬浮冷水机组
• 氟泵自然冷却空调系统、热管多联

空调系统
• 间接蒸发冷却机组AHU

输配侧
• 一级能效水泵
• 大温差，精细化设计，低阻力构件

末端
• 列间空调
• 热管背板空调
• 液冷末端

供配电系统
• 光伏+节能变压器+高效UPS/

高压直流/市电直供

智能化
• 动环+楼宇自控+智能照明+一

体化AI平台

南方地区数据中心低碳技术建议
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案例一 | 深圳某数据中心

本项目位于深圳，总建设面积为15000多平方米，共建设约2200个机柜，设计PUE=1.242，于2020年竣工交付。

空调系统：主要使用磁悬浮冷水机组，双盘管房间级空调，间接蒸发冷动力热管背板系统等。

供配电系统：采用高能效变压器、UPS等。



主机房空调系统：水冷冷冻水空调系统+氟泵空调系统，末端采

用双盘管精密空调，过渡季节或低温下，采用冷媒盘管预冷，

冷冻水盘管补冷，切换运行。通过此技术路径，自然冷却时长

可达6625h，全年占比约76%，是本项目降低PUE的关键。

n 磁悬浮冷水机组+氟泵空调系统+双盘管房间级空调；

n 间接蒸发冷动力热管背板系统。

末端双盘管

• 采用变频磁浮压缩机，按需供冷;背板空调；

• 在过渡季节或低温下，减少压缩机开启时间,全年自然冷

却小时数为2569h。

案例一 | 深圳某数据中心



本项目所采用的间接蒸发冷却空调机组（AHU） 间接蒸发冷却空调机组(AHU)排风侧设置情况

本项目位于深圳光明区，为定制数据中心，共计1230个机柜，单机柜功率5.3kW，IT工艺冷负荷为6337.4kW，结合建筑围护结构以及动力配电

负荷，其冷负荷共计8023.5kW。

属于厂房改造项目。建筑地下一层，地上9层，建筑顶标高为39.6m。

案例二 | 深圳某定制数据中心



间接蒸发冷却空调机组（AHU）

混合模式

干模式 湿模式

案例二 | 深圳某定制数据中心

本项目在标准层主机房设置两套独立的空调系统：

系统一：间接蒸发冷却空调系统，在标准层外墙处设置间接蒸发冷

却空调机组（AHU），

系统二：水冷冷冻水空调系统，末端采用精密空调，同时采用活动

地板下送风+封闭冷通道的送风形式满足机柜散热需求。



本项目位于深圳，总投资23.05亿元，建筑面积约4.4万平方米。项目整体按照国际Uptime 

TierIII+及国家A级标准建设，整体规划容纳10042台机柜，设计PUE＜1.25。

项目采用智能融合电力模块、氟泵自然冷空调系统和热管蒸发冷多联空调系统、智能母线、BIPV

光伏建筑一体化等先进技术，最大程度节能降耗。

案例三 | 深圳某数据中心



本项目位于广州，根据空调冷负荷估算，数据中心终期空调冷负荷约22170kW（6305RT），终期空调冷水主机规划： 4台制冷量2200RT的

10kV离心式冷水机组（3主1备）及4台8000kW板式换热器（3主1备），空调系统可提供23205kW的制冷量，满足数据中心终期冷量需求，

全年PUE平均值可达到1.2717 。

数据机房

间接冷却塔

冷却水泵

冷冻水泵

蓄冷罐

冷机

制冷机房

空调 IT IT

21℃

15℃

1

4

2

1 间接冷却塔

2 高压主机

3

3 高水温、大温差

4 新型末端

室外

温度（差）

冷源

案例四 | 广州某数据中心



本项目位于东莞，总投资1.8亿元，其主体为钢筋混凝土框架剪力墙结构，建筑地上16层，地

下1层，建筑物高78.5m，建筑面积为35396.67平方米，建筑基底面积2583.53平方米，终期

规划1000个机柜，单机柜功率5KW。

设计PUE＜1.3。项目采用热管蒸发冷多联空调系统、磁悬浮离心冷水机组、间接蒸发冷却塔

等节能技术，最大程度节能降耗。

间接冷却塔 磁悬浮主机

案例五 | 东莞某银行数据中心
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